电导仪测量探头故障诊断
a:概述
工业电导仪属于化学式分析仪表，是以测量溶液的电化学性质为基础的、应用较为广泛的成分分析仪表。它是通过测量溶液的电导而间接得知溶液的浓度。它既可分析一般的电解质溶液，如酸、碱款等溶液的浓度，又可用来分析气体的浓度。日前，在中州铝厂主要应用在锅炉给水测量系统中，用以监测给水的品质。对于保证设备及操作的安全是十分重要的。

b:电导仪测量原理
流体的电导率是反映其溶液离了流动性的指标。该流动性取决于液体的物理和化学特性。即使是物质的最小变化，也能通过电导率的测量记录下来。测量原理是: 一个调频交流电压施加到带有一定尺寸和间隔的两个金属电极的测量单元上，它产生一个电场而引起液体中的电流流动。该电流强度取决于电解质的电导率和电极的表面状况。测量原理见图1.


c:应用状况
目前，在中州铝厂应用的电导仪全部为德国E+H公司产品。探头型号CLS12，配接变送器的型号:LX系列及CLM221，该探头能承受160℃温度及40M Pa的压力。同轴布置的极大测量电极使得介质流通快。大的连接空间使得安装简便，适合低电导率的测量，在氧化铝六车间蒸发回水使用的13台电导仪均出现指示与现场分析的结果不符的有色设备2000. 1现象，给测量造成一定误差。    

通过对产品说明书的翻译及对现场该仪表应用状况的调查分析，发现探头故障是主要问题，故障现象存在以下几个方面:
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(1)则量电极表面脏污;

(2)Pt100热电阻损坏;

(3)测量电极间绝缘电阻下降。

d:故障处理
1.电极表面脏污

由测量原理可知，电极表面脏污会影响电极间电流强度的大小。在中州铝厂，电导仪用于测量蒸发回水的含碱量时，由于工艺上的原因，往往造成电极表面有污渍及油渍，从而对测量结果造成不能允许的误差，在实践中发现，只要通过用稀酸定期对电极表面进行清洗，就能使测量取得较好效果。

2. Pt 100热电阻损坏

所有的电解质都有一个共同特点，即其电导率与温度有很大关系，电导率随温度的增加而有显著的增加，如果不加温度补偿措施，会给测量结果带来很大的误差。
CLS12探头内温度补偿元件为Pt100铂热电阻，其损坏会使显示值较大的偏离实际值，这对低电导率测量是不能允许的，对于热电阻元件的损坏，只有更换新的元件。

元件测试方法:给Pt100元件加热，阻值与温度满足下列关系即为正常，否则为损坏。
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更换元件时要特别注意，热电阻一定要置于探头的顶端，使测得的温度与被测溶液的温度一致。

3.测量电极间绝缘电阻下降

这种故障将会造成显示的不稳定，测量的电极是靠绝缘陶瓷和石棉垫片进行隔离，电极间用橡胶圈密封，同时也防止被测溶液进入探头内部。由于探头使用时间较长，在拆回修理的探头中，密封圈泄露造成石棉垫片失效的现象最为普遍，用橡胶皮作成合适的密封圈，并对石棉垫片进行更换，基本上可满足测量要求。绝缘陶瓷表面脏污也会造成电极间绝缘不良，经反复清洗也达不到要求，又无备件可更换，后来发现用尼龙棒加工成同绝缘陶瓷一样进行试换，结果彻底消除了电极间绝缘不良的现象。

4.结论

修复后的探头经过现场使用证明，对于故障的排除是行之有效的。通过对电导仪探头的修复，既解决了生产所需，又为同类仪表的修理积累了经验。

