燃料化验员                    职业技能培训
 

2.1  培训期限
 

2.1.1  初级工：在取得职业准入资格的基础上累计不少于480标准学时；
2.1.2  中级工：在取得初级职业资格的基础上累计不少于400标准学时；
2.1.3  高级工：在取得中级职业资格的基础上累计不少于400标准学时；
2.1.4  技师：在取得高级职业资格的基础上累计不少于350标准学时。

 

2.2  培训教师资格
 

  应具备火力发电厂燃料化验专业理论知识、实际操作技能和一定的培训教学经验。
2.2.1  培训初、中级燃料化验员的教师应取得本职业高级职业资格证书或具有电厂化学中级专业技术职务并经培训取得资格证书的工程技术人员。
2.2.2  培训高级燃料化验员和技师的教师应取得技师及以上职业资格证书或具有电厂化学高级专业技术职务并经培训取得资格证书的工程技术人员。

 

2.3  培训场地设备

 

2.3.1  具备本职业（工种）基础知识培训的教室和一般教学设备。
2.3.2  具有符合规程、方法要求的取样、制样工具、设备和制样间。

2.3.3  具有符合试验方法要求的仪器、设备、器皿和化学药品。
2.3.4  本厂（站）生产现场实际设备。
 

2.4  培训项目

 

2.4.1  培训目的：通过培训达到《职业技能鉴定规范》对本职业的知识和技能要求。

2.4.2  培训方式：以自学和脱产学习相结合的方式，进行基础、专业和相关讲课以及技能训练。讲课和演示与自学和自练的时间比例按1:1掌握。

2.4.3  培训重点：

    （1）燃料的采样方法。

      1）子样数的确定及其最小质量与燃煤粒度的关系；

      2）各种形式下燃煤采样点的确定及采样方法；

      3）入炉煤的采样方法；

      4）飞灰和炉渣的采样方法；

      5）燃油和气体燃料的采样方法；

      6）采样工具与设备及其使用方法。

    （2）燃料的制样方法。

      1）入厂煤和入炉煤的制样方法；

      2）入炉煤粉试样的制备方法；

      3）飞灰和炉渣的制样方法；

      4）燃油原始样本的制备方法；

      5）制样设备及其使用方法。

    （3）燃料的化验方法。

      1）燃煤水分的试验方法；

      2）燃煤灰分的试验方法；

      3）燃煤挥发分的试验方法；

      4）燃煤发热量的试验方法；

      5）燃煤碳、氢的试验方法；

      6）燃煤氮的试验方法；

      7）燃煤全硫的试验方法；

      8）燃煤可磨性的试验方法；

      9）燃煤比重的试验方法；

      10）煤粉细度的试验方法；

      11）煤灰熔融性的试验方法；

      12）煤灰成分的分析试验方法（内容不作为初、中、高级燃料化验员的掌握要求，可归入煤技师的要求内容。）

      13）飞灰和炉渣中可燃物的试验方法。

    （4）燃料分析中的计算与数据处理。

      1）燃煤固定碳的计算；

      2）发热量的计算；

      3）燃煤氧的计算；

      4）燃煤可燃硫的计算；

      5）燃料化验中的基准换算；

      6）有效数字及其运算方法；

      7）试验方法的允许差及其使用；

      8）分析数据质量控制的主要方法。

    （5）常用化学仪器及药品的使用与配制方法。

      1）分析天平的使用方法；

      2）常用化学药剂及其溶液的配制及使用方法；

      3）常用化学分析和燃料分析仪器、器皿及其使用方法；

      4）标准物质及其使用方法；

      5）分析仪器、药品的安全使用规定。

 

2.5  培训大纲

 

    本职业技能培训大纲，以模块（MU）一学习单元（LE）的结构模式进行编写，其学习目标及学习内容见下表。

学习目标及内容 
	模块序号及名称
	单元序号
及名称
	学习目标
	学习内容
	学习
方式
	参考
学时

	MU1
 

火力发电厂职工职业道德及化验人员职业道德
	LE1
 

火力发电厂职工职业道德及化验人员职业道德规范
	通过本单元的学习之后，了解电业职工的职业道德、火力发电厂职工守则（岗位行为规范）和化验人员具体的行为标准，并能自觉遵守
	1.职工精神文明建设的有关内容和企业文化
2.职工奖惩规定和厂规、厂纪教育

3.电业职工的职业道德和发电厂职工守则

4.化验人员的行为规范及岗位工作标准
	讲课或自学
	2

	MU2
 

电力技术管理法规、安规及国家、行业标准
	LE2
 

电力技术管理法规、安规及制度
	通过本单元的学习之后，了解电力技术管理法规、安规、制度的内容及要求，并能按照执行
	1.《电力技术管理法规》有关章节
2.《电业安全工作规程》有关章节

3.《化学监督制度》有关章节

4.本单位有关燃料采、制化验及管理的规定
	讲课或自学
	3

	
	LE3
 

国家、行业技术标准
	通过本单元的学习之后，了解标准的概念、意义及其体系，掌握燃料采样、制样和化验有关标准的内容，并能按照执行
	1.标准的概念、意义及其体系
2.国家有关燃料采样、制样和化验标准的内容

3.行业有关燃料采样、制样和化验标准的内容
	讲课
	3

	MU3
 

火力发电厂生产过程及相关设备与化学基础
	LE4
 

动力燃料与火力发电厂生产过程
	通过本单元的学习之后，熟悉火力发电厂生产过程及其与燃料的关系，掌握燃料化验的目的和意义
	1.火力发电厂的能量转换过程
2.火力发电厂生产过程

3.锅炉燃烧系统、燃料储运系统及其设备

4.燃料化验的目的和作用
	讲课
	3

	
	LE5
 

动燃料分析的基本工作内容
	通过本单元的学习之后，掌握燃料分析的基本工作内容
	1.火力发电厂入厂、入炉及库存燃料的分析项目和意义
2.各种分析项目的采样化验周期

3.火力发电厂燃料分析的基础技术（数据台账）管理

4.仪器设备管理
	讲课
	3

	
	LE6
 

燃料化验的相关基础知识
	通过本单元的学习之后，了解并掌握常用化学仪器、药品及其分析仪表的名称、规格、性质、原理及其作用
	1.常用化学仪器（皿）的称呼、规格和作用
2.常用化学药品的名称、性质和作用

3.常用化学分析仪表、设备的名称、原理和作用

4.热工学基础知识

5.电工学基础知识

6.机械制图基础知识
	自学与现场讲解
	10

	MU4
 

燃料化验专业知识
	LE7
 

煤的形成、组成、特征及其分类
	通过本单元的学习之后，了解煤的形成并掌握煤的组成、主要性质指标及其分类
	1.煤的形成
2.煤的组成

3.煤的性质

4.煤的分类
	讲解
	3

	
	LE8
 

煤的基础
	通过本单元的学习之后，了解煤的基准并掌握基准的换算方法
	1.煤的基准
2.基准的表示方法

3.基准的换算
	讲课
	2

	
	LE9
 

其他动力燃料（内容对燃煤发电厂燃料化验员可作一般了解，供燃油或燃气发电厂燃料化验人员选用）
	通过本单元的学习之后，了解液体燃料、气体燃料的组成、指标及其主要性质
	1.液体燃料的组成、指标及其主要性质
2.气体燃料的组成、指标及其主要性质
	讲课
	2


	MU5
 

燃料采样与制样知识
	LE10
 

动力用煤的采样方法
	通过本单元的学习之后，了解并掌握动力用煤的采样原理和采样方法
	1.采样原理
2.采样地点及方法

3.采样方式、工具及设备
	讲课
	4

	
	LE11
 

煤样的制备方法
	通过本单元的学习之后，了解并掌握动力用煤样品的缩制原理、过程和方法
	1.煤样的制样原理
2.各种煤样的缩制过程和方法
	讲课
	4

	
	LE12
 

飞灰与炉渣的采样和试样的制备方法
	通过本单元的学习之后，了解并掌握飞灰和炉渣的采样方法和样品的制备过程及方法
	1.飞灰和炉渣的采样方法
2.飞灰和炉渣的制样方法
	讲课
	4

	
	LE13
 

其他动力燃料的采制方法（内容对燃煤发电厂燃料化验员可作一般了解，供燃油或燃气发电厂燃料化验人员选用）
	通过本单元的学习之后，了解并掌握液体和气体燃料的制样方法
	1.液体燃料的采制样方法
2.气体燃料的采样方法
	讲课
	4

	MU6
 

燃料化验知识
	LE14
 

煤的工业分析方法
	通过本单元的学习之后，了解并掌握动力用煤的工业分析原理、方法和计算以及飞灰可燃物的测定
	1.煤中水分的测定
2.煤中灰分的测定

3.煤中挥发分的测定

4.煤焦渣特性的鉴定和固定碳含量的计算

5.飞灰和炉渣中可燃物的测定
	讲课
	10

	
	LE15
 

煤的元素分析方法
	通过本单元的学习之后，了解并掌握动力用煤元素分析的原理、方法及计算
	1.碳氢元素的分析
2.硫元素的分析

3.氮元素的分析

4.氧元素的计算

5.碳酸盐二氧化碳的测定
	讲课
	16

	
	LE16
 

煤及灰渣的物理化学特性及其测定方法
	通过本单元的学习之后，了解并掌握动力用煤及灰渣的物理化学特性的测定原理、方法及计算
	1.煤的比重的测定方法
2.煤粉细度的测定方法

3.煤的可磨性指数的测定方法

4.煤灰熔融性的测定方法

5.灰渣黏度的测定方法
	讲课
	10

	
	LE17
 

煤的发热量及其测定方法
	通过本单元的学习之后，了解并掌握动力用煤发热量测定的原理、方法及计算
	1.有关发热量的基础知识
2.测定发热量的基本原理

3.热容量的标定方法

4.煤热量的测定方法
	讲课
	16

	MU7
 

燃料采样与制样技能
	LE18
 

采、制样工具和设备的操作
	通过本单元的学习之后，学会并掌握动力用煤采样、制样的工具、设备的名称、规格、性能、操作方法及注意事项
	1.采样工具、设备及其使用方法
2.制样工具、设备及其使用方法

3.安全注意事项
	现场讲解及演示与自学自练
	8

	
	LE19
 

动力用煤的采样
	通过本单元的学习之后，学会并掌握动力用煤的采样操作及注意事项
	1.在火车、汽车、船舶上采样
2.在煤堆中采样

3.在煤流中采样

4.机械采样

5.煤粉采样

6.全水分煤样的单独采取
	实际
操作
	16

	
	LE20
 

煤样的制备
	通过本单元的学习之后，学会并掌握动力用煤的制样操作及注意事项
	1.破碎
2.筛分

3.掺合

4.缩分

5.干燥
	实际
操作
	8

	
	LE21
 

飞灰与炉渣的采样和试样的制备
	通过本单元的学习之后，学会并掌握飞灰和炉渣的采样、制样操作
	1.飞灰和炉渣的采样
2.飞灰和炉渣试样的制备
	实际
操作
	8


	LE22
 

其他动力燃料的采制（内容对燃煤发电厂燃料化验员可作一般了解，供燃油或燃气发电厂燃料化验人员选用）
	通过本单元的学习之后，学会并掌握液体和气体燃料的采样、制样操作
	1.液体样品的采样
2.液体样品的制样

3.气体样品的采样
	实际
操作
	8

	MU8
 

燃料化验技能
	LE23
 

燃料化验仪器（皿）、仪表设备操作及药品配制
	通过本单元的学习之后，学会并掌握燃料化验仪器（皿）、仪表设备操作及药品配制方法和注意事项
	1.化学实验玻璃仪器的使用操作
2.酸碱指示剂和酸碱标准溶液的配制与使用

3.称量、干燥、燃烧器皿的使用操作

4.天平的使用操作

5.电导率仪的使用操作

6.pH计的使用操作
	现场讲解及演示及自学自练
	16

	
	LE24
 

煤的工业分析
	通过本单元的学习之后，学会并掌握工业分析项目的操作方法
	1.煤中水分的测定
2.煤中灰分的测定

3.煤中挥发分的测定

4.飞灰和炉渣中可燃物的测定
	实际
操作
	8

	
	LE25
 

煤的元素分析
	通过本单元的学习之后，学会并掌握煤的元素分析操作方法
	1.碳、氢元素的测定
2.硫元素的测定

3.氮元素的测定

4.碳酸盐二氧化碳的测定
	实际
操作
	16

	
	LE26
 

煤及灰渣的物理化学特性的测定
	通过本单元的学习之后，学会并掌握煤及灰渣的物理化学特性的测定方法
	1.煤的比重的测定
2.煤粉细度的测定

3.煤的可磨性指数的测定

4.煤灰熔融性的测定

5.灰渣黏度的测定（内容不作为初、中、高级燃料化验员的掌握要求，可归入煤技师的要求内容）
	实际
操作
	16

	
	LE27
 

煤的发热量的测定
	通过本单元的学习之后，学会并掌握煤的发热量的测定和热量计热容量标定的操作方法
	1.发热量的测定
2.热容量的标定

3.发热量的计算
	现场讲解及演示及自学自练
	16

	MU9
 

燃料分析的数据处理与质量控制
	LE28
 

分析数据的处理方法
	通过本单元的学习之后，学会并掌握煤质分析数据的处理方法
	1.允许差及其使用方法
2.有效数字及其修约、运算法则

3.测定值和报告值的数值位数
	讲课
	4

	
	LE29
 

分析数据的质量控制
	通过本单元的学习之后，学会并掌握煤质分析数据的处理方法
	1.计量器具及其计量鉴定
2.标准参考物及其使用方法

3.质量控制图及其应用方法
	讲课
	8

	
	LE30
 

常用统计检修方法
	通过本单元的学习之后，学会并掌握常用的统计检验方法
	1.异常值的检验方法
2.F检验方法

3.t检验方法

4.相关性检验方法
	讲课
	8

	（内容不作为初、中、高级燃料化验员的掌握要求，可归入煤技师的要求内容）煤灰成分分析
	LE31
 

煤灰成分的分析方法
	通过本单元的学习之后，学会并掌握煤灰成分的分析项目、实验原理和分析方法
	1.二氧化硅的分析方法
2.三氧化二铁的分析方法

3.三氧化二铝的分析方法

4.氧化钙的分析方法

5.氧化镁的分析方法

6.二氧化钛的分析方法

7.氧化钠和氧化钾的分析方法

8.三氧化硫的分析方法

9.五氧化二磷的分析方法
	讲课
	18

	
	LE32
 

煤灰成分的测定
	通过本单元的学习之后，学会并掌握煤灰中成分的测定
	1.二氧化硅的测定
2.三氧化二铁的测定

3.三氧化二铝的测定

4.氧化钙的测定

5.氧化镁的测定

6.二氧化钛的测定

7.氧化钠和氧化钾的测定

8.三氧化硫的测定

9.五氧化二磷的测定
	实际
操作
	40


