前 言 1 适用范围 本规程规定了托克托发电有限责任公司化学专业技术标准，适用于所有化学运行人员，是化学运行人员正确运行操作的指导规范。下列人员应熟知本规程：化学专业人员、发电部副部长、部长、工程部副部长、部长、总工程师、生产副经理。 2 引用依据 《化学监督制度SD246—88》《火力发电机组及蒸汽动力设备水汽质量标准GB12145-89》《火力发电厂化学水处理设计技术规定SDGJ2-85》《电力建设施工及验收技术规范（火力发电厂化学篇）》《电力工业技术管理法规》《电业安全工作规程》设备制造厂家资料及北京国电华北电力工程有限公司设计资料。本规程自批准之日实施。编写：郭包生 杨立君 张靖峰 潘 惠校核：审定：批准：本规程解释权归发电部。 锅炉补给水处理站 1 水处理设备规范 1.1 系统概述 托电一期2×600MW机组的锅炉补给水水源为深井水，预留使用黄河水的可能。水处理方式采用反渗透预脱盐，再经一级除盐加混床或两级混床处理。反渗透设计出力为3×75t/h，一级除盐加混床和二级混床设计出力为2×150t/h。正常情况下，2套反渗透系统和一级除盐加混床系统投入运行；机组启动及事故状态时，3套反渗透系统﹑一级除盐加混床系统和二级混床系统全部投入运行，系统设备最大出力为225t/h。 制水流程如下： 杀菌剂 凝聚剂 主厂房来经加热的生水 → 生水池 → 生水泵 → 管道混合器 → 双滤料过滤 盐酸 阻垢剂 器 → 细砂过滤器 → 保安过滤器 → 高压泵 → 反渗透 → 除碳器→ 除碳水箱 NaHSO3 → 除碳水泵 →阳床→阴床→#1混床 → 除盐水箱 → 除盐水泵 → 主厂房 → #2混 床 →#3混床 → 1.2 箱罐类设备规范序号 设备名称 设备规范 单位 数量 1 生水池 V=450m3 座 1 2 混合器 DN250 台 1 3 双滤料过滤器 3200mm H=800mm 48～64 m3/h(3200mm H=400/800mm 80～112 m3/h 容积26.1 m3 台 5 4 细砂过滤器 ( 38多面空心球 台 3 6 除碳水箱(1400mm 填料层高:2000mm 填料: (容积21.6 m3 台 6 5 除碳器 CLQ-23 96t/h  2500mm 树脂层高(2500mm 树脂层高 H=1200mm 容积19.2 m3 台 1 8 逆流再生阴床 (V=10m3 台 3 7 逆流再生阳床  2200mm 树脂层高 800/1200mm 容积19.4m3 台 3 10 树脂捕捉器 DN150(H=2000mm 容积26.3 m3 台 1 9 混床  1800mm(13322mm 台 2 12 反洗水池 V=250m3 座 1 13 仪表用气储存罐 (台 3 11 除盐水箱 V=2200m3  1800mm v=12.5m3 p=1.0MPa 台 1 15 压缩空气净化装置(v=12.5m3 p=1.0MPa 台 1 14 工艺用气储存罐  Q=6.0m3/min P=1.0MPa 台 2 16 压缩空气缓冲罐 Q=1.0m3 P=1.0MPa 台 1 17 阳床酸计量箱（玻璃钢） V=2.0m3 900mm 台 1 20(900mm 台 1 19 阴床碱计量箱 V=1.0m3 (1400mm 台 1 18 混床酸计量箱（玻璃钢） V=1.0m3 ( 2500mm 台 2 22 碱液储存罐 V=20m3(900mm 台 1 21 盐酸储存罐（玻璃钢） V=20m3 (混床碱计量箱 V=1.0m3  2500mm 台 2 23 阳床酸喷射器 Q=25 m3/h 台 1 24 混床酸喷射器 Q=15 m3/h 台 1 25 阴床碱喷射器 Q=25 m3/h( 1800mm V=10m3 台 1 29 酸雾吸收器(台 1 26 混床碱喷射器 Q=15 m3/h 台 1 27 安全淋浴器 台 1 28 热水罐  2500mm 树脂层高2000mm 容积19.2 m3 台 1 1.3(700mm 台 1 30 废水池 V=150m3 座 2 31 树脂清洗罐 ( 转机类设备规范序号 设备名称 设备规范 单位 数量 1 生水泵 Q=150m3/h P=0.7MPa 45kW H=70m r=2900r/min 93.9A 台 3 2 除碳水泵 Q=200m3/h P=0.50MPa 45kW H=50m r=2970r/min 83.9A 台 3 3 除盐水泵 Q=162m3/h P=0.50MPa 45kW H=52.2m r=2970r/min 83.9A 台 2 4 启动除盐水泵 Q=200m3/h P=0.50MPa 45kW H=50m r=2970r/min 83.9A 台 1 5 除碳风机 CLQ-23 Q=2500～3000m3/h 2.2kW r=2850r/min 4.7A 台 3 6 过滤器反洗水泵 Q=490m3/h P=0.20MPa 84.2A H=25m r=1480r/min 45kW 台 2 7 螺杆空压机 MM37SE 65.2A 37kW Q=5.9 m3/min P=0.85MPa 外形尺寸:1346×1067×1892mm 台 2 8 三叶罗茨风机 SSR-125 Q=7.64m3/min 30.3A P=0.059MPa r=1310r/min 15kW 台 3 9 混床再生水泵 Q=50m3/h P=0.5MPa 29.4A H=50m r=2930r/min 15kW 台 1 10 阳阴床再生水泵 Q=26m3/h P=0.5MPa 21.8A H=50m r=2930r/min 11kW 台 1 11 水泵间电动葫芦 CD1 T=2t 起升高度6米 台 2 12 加药间电动葫芦 CD1 T=0.5t 起升高度6米 台 1 13 酸碱废水输送泵 Q=120m3/h P=0.6MPa 84.2A H=50m r=1980r/min 45kW 台 2 14 再生自用水泵 Q=50m3/h P=0.5MPa 29.4A H=50m r=2930r/min 15kW 台 1 15 反渗透冲洗水泵 Q=100m3/h P=0.20MPa 42.2A H=40m r=2940r/min 22kW 台 1 1.4反渗透设备及其加药装置规范序号 设备名称 设备规范 单位 数量 1 800mm Q=100m3/h 台 3 2 高压给水泵 Q=100m3/h(保安过滤器 5µ滤芯56根 长1016mm, 直径60mm  P=1.2～1.5MPa r=2955r/min 90kW 164A 台 3 3 反渗透装置 Q=75m3/h 套 3 4 脉动缓冲器 台 2 5 =1400mm(NaClO计量泵 Q=200L/h P=1.0MPa r=910r/min 1.1kW 3.2A 台 2 6 NaClO计量箱 V=2.0m3  台 2 7 脉冲减缓器 个 3 8 阻垢剂计量泵 Q=15L/h P=1.0MPa 台 3 9 阻垢剂溶液箱 V=0.5m3 台 2 10 脉动缓冲器 台 2 =1400mm(11 凝聚剂计量泵 Q=200L/h P=1.0MPa r=910r/min 1.1kW 3.2A 台 2 12 凝聚剂计量箱 v=2.0m3  1000mm 台 1(台 2 13 脉冲减缓器 台 3 14 酸计量泵 Q=38L/h P=1.0MPa 台 3 15 酸计量箱（玻璃钢） V=1.0m3  16 脉冲减缓器 台 3 17 NaHSO3计量泵 Q=15L/h P=1.0MPa 台 3 18 NaHSO3溶液箱 V=0.5m3 台 2 19 清洗水箱 800mm Q=100m3/h 台 1 21 反渗透化学清洗水泵 Q=100m3/h(1600mm 台 1 20 化学清洗保安过滤器 5µ (V=3.0m3  P=0.4MPa 42.2A H=40m r=2940r/min 22kW 台 1 2 设备的启动 2.1过滤器的手动启动 2.1.1启动前的检查 2.1.1.1生水池水位2米以上（上限2.8m，下限0.6m）， NaCLO加药门、凝聚剂加药门在全开状态。 2.1.1.2压缩空气压力≥0.5MPa。 2.1.1.3加药系统在备用状态,加药计量箱液位不低于总液位的1/2。 2.1.1.4过滤器在备用状态，过滤器进水手动门、过滤器出水手动门在开启状态。 2.1.1.5压力表、流量计在投运状态。 2.1.1.6电磁阀箱上就地/远方开关切换到就地位置。 2.1.1.7阻垢剂、盐酸、NaHSO3加药门在全开状态。 2.1.2启动、冲洗 、投运的操作 2.1.2.1开生水池补水门，启动NaCLO加药系统。 2.1.2.2开双滤料过滤器进水门，开双滤料过滤器空气门。启动生水泵。双滤料过滤器空气门出水后，开双滤料过滤器正洗排水门，关双滤料过滤器空气门，用双滤料过滤器进水手动门调整流量至50t/h。 2.1.2.3启动凝聚剂加药系统。 2.1.2.4双滤料过滤器正洗10min，开细砂过滤器空气门，开细砂过滤器进水门,开双滤料过滤器出水门，关双滤料过滤器正洗排水门。 2.1.2.5细砂过滤器空气门出水后，开细砂过滤器正洗排水门，关细砂过滤器空气门。用细砂过滤器进水手动门调整流量至50t/h，正洗10min。开保安过滤器入口气动门和排地沟气动门，开细砂过滤器出水门，关细砂过滤器正洗排水门。 2.1.2.6启动阻垢剂、盐酸、NaHSO3加药系统。 2.2反渗透的手动启动 2.2.1启动前的检查 2.2.1.1过滤器出水水质满足反渗透的进水要求。 2.2.1.2电磁阀箱上就地/远方开关切换到就地位置。 2.2.1.3反渗透系统的压力表、流量表、温度表、pH表、导电度表、氧化还原电位表在投运状态。 2.2.1.4反渗透系统在备用状态。 2.2.1.5保安过滤器入口手动门、高压泵进口手动门、出口手动门在开启状态。 2.2.1.6反渗透手动浓水排放门在开启状态。 2.2.1.7高压泵的高低压保护开关在投运状态。 2.2.2启动、冲洗 、投运的操作 2.2.2.1测保安过滤器入口水质，当SDI<4，余氯≈0mg/L时，开保安过滤器空气门，关保安过滤器入口排地沟门，保安过滤器空气门出水后，开反渗透浓水排放电动门，开高压泵出口电动门，关保安过滤器空气门。 2.2.2.2保安过滤器出水进入反渗透装置，冲洗2至3分钟。 2.2.2.3启动除碳风机。 2.2.2.4关高压泵出口电动门，启动高压泵，开高压泵出口电动门，关反渗透浓水排放电动门。 2.2.2.5调节高压泵出口手动门和浓水排放手动门，控制产水流量75 t/h，浓水流量25 t/h。 2.3离子交换除盐设备的手动启动 2.3.1启动前的检查 2.3.1.1除碳水箱出口门和除碳水泵入口门在全开状态。 2.3.1.2除碳水箱水位在1.5米以上。 2.3.1.3电磁阀箱上就地/远方开关切换到就地位置。 2.3.1.4交换器在备用状态。 2.3.1.5导电度表、硅表在备用状态。 2.3.1.6阳床进水手动门及混床进水手动门、混床出水手动门、除盐水箱入口门在全开状态。 2.3.2启动、冲洗 、投运的操作 2.3.2.1开阳床空气门，开阳床进水门，启动除碳水泵，向阳床送水。空气门出水后，开阳床正洗排水门，关阳床空气门。用除碳水泵出口门控制流量不大于150 t/h。 2.3.2.2阳床正洗5min，开阴床空气门，开阴床进水门，开阳床出水门，关阳床正洗排水门。阴床空气门出水后，开阴床正洗排水门，关阴床空气门。正洗5min，开阴床导电度表入口门，投导电度表。 2.3.2.3阴床出水DD<10µs/cm时，开混床空气门，开混床进水门，开阴床出水门，关阴床正洗排水门。混床空气门出水后，开混床正洗排水门，关混床空气门。正洗5min，开混床导电度表入口门，投导电度表，开混床硅表入口门，投硅表。当混床出水导电度<0.2µs/cm，SiO2<20µg/l后，开混床出水门，关混床正洗排水门，向除盐水箱送水。 2.4 转动机械的手动启动 2.4.1 螺杆式空压机启动前的检查 2.4.1.1 空压机在备用状态。 2.4.1.2空压机出口门，压缩空气缓冲罐入口门、出口门、压力表门，压缩空气净化装置入口门、出口门、压力表门和储气罐入口门、压力表门在全开状态。 2.4.1.3 空压机油分离器油位在观察窗中线以上。 2.4.1.4压缩空气缓冲罐、仪表用气储存罐、工艺用气储存罐的排污门在关闭状态。 2.4.1.5压缩空气净化装置出口门在关闭状态。压缩空气净化装置在备用状态，减压阀出口压力调整至0.2～0.3MPa。 2.4.2 柱塞式计量泵启动前的检查 2.4.2.1计量箱液位不低于总液位的1/2。 2.4.2.2 计量箱出口门、计量泵入口门、计量泵出口门在全开状态。 2.4.2.3 计量泵出口压力表在投运状态。 2.4.3离心泵、除碳风机、罗茨风机启动前的检查 2.4.3.1设备周围要求清洁，不得有妨碍运行的杂物存在。 2.4.3.2靠背轮的连接螺丝和保护罩应牢固，盘车灵活。 2.4.3.3地脚螺丝应牢固完整。 2.4.3.4电动机的接地线连接良好。 2.4.3.5转动设备油质合格、油位正常。 2.4.3.6停用超过15天的电动机，启动前必须测绝缘，绝缘合格后方可启动。 2.4.4 启动、投运的操作 2.4.4.1转动机械启动后，应就地观察运转情况 ，正常后方可离去。 2.4.4.2振动值及电机温升应符合规定。 2.4.4.3启动离心泵时，泵升压后，再缓慢开启泵的出口门调整流量。 2.4.4.4电流显示无异常，在额定值内。 2.4.4.5 螺杆式空压机的启动 在准备启动 (READY TO START)状态下，按下启动按钮（START）。压缩空气净化装置压力至0.4MPa时，开压缩空气净化装置出口门，投运压缩空气净化装置。 2.4.4.6罗茨风机的启动 开罗茨风机出口排气门，启动罗茨风机，开过滤器进气门，关罗茨风机出口排大气门（严禁憋压）。 2.5 卸酸卸碱操作 2.5.1卸酸卸碱前的检查 2.5.1.1卸酸卸碱的环境条件及设备必须具备《安规》规定的条件。 2.5.1.2工作人员必须穿戴适合的工作服和防护用品。 2.5.1.3工作人员必须熟悉药品的性质和卸药操作方法，以及酸碱溅到眼睛、皮肤或衣服上时的紧急处理方法。 2.5.1.4卸酸（碱）前记录贮酸（碱）罐初始液位，并取样测定来酸（碱）浓度。 2.5.1.5检查酸（碱）系统设备完好，贮酸（碱）罐的入口门在关闭位置。 2.5.1.6碱输送泵出口至废水贮存箱的阀门在关闭状态。 2.5.1.7工业废水处理站酸碱输送泵出口至锅炉补给水处理站的输酸输碱管道上的2个排空门在关闭状态。（1个排空门在#1炉电除尘西侧，1个排空门在锅炉补给水处理站的酸碱间内） 2.5.2卸酸操作 2.5.2.1开锅炉补给水处理站需要卸酸的贮酸罐入口门。开酸输送泵入口一次门和二次门。启动酸输送泵，开酸输送泵出口门，控制出口压力在0.3MPa。 2.5.2.2卸酸过程要注意检查贮酸罐液位，酸输送泵运转是否正常。酸卸完后，关酸输送泵出口门，停酸输送泵。关酸输送泵入口门。 2.5.2.3用清水冲洗酸输送泵约5分钟。记录贮酸罐液位，计算卸酸总量，记录来酸总量，核对后做好记录。 2.5.3卸碱操作 2.5.3.1开锅炉补给水处理站需要卸碱的贮碱罐入口门。开碱输送泵入口一次门、二次门。启动碱输送泵，开碱输送泵出口一次门、二次门，控制出口压力在0.3MPa。 2.5.3.2卸碱过程要注意检查贮碱罐液位，碱输送泵运转是否正常。碱卸完后，关碱输送泵出口门，停碱输送泵。关碱输送泵入口门。 2.5.3.3用清水冲洗碱输送泵约5分钟。记录贮碱罐液位，计算卸碱总量，记录来碱总量，核对后做好记录。 3 运行的监视和调整 3.1过滤器的运行监控 3.1.1正常运行时，每3小时记录流量及进水压力、出水压力。控制生水温度在25～30℃ ，超标时通知集控调整生水温度。 3.1.2 当双滤料过滤器进水、出水压差达0.05MPa或出水浊度>1度时，双滤料过滤器失效。细砂过滤器进水、出水压差达0.05MPa 或出水浊度>0.2时，细砂过滤器失效。 3.1.3 过滤器失效后，要先投备用过滤器，再停失效过滤器 。 3.1.4 当保安过滤器进水、出水压差超过0.1MPa时，更换滤芯。 3.2 反渗透装置的运行监控 3.2.1当反渗透正常运行时，每3小时监督浓水的流量、淡水的流量、进出口压差、入口温度、pH值，并记录产水导电度、总进水量、总进水导电度。 3.2.2在反渗透正常运行时，入口水质应符合下列要求:SDI<4，余氯≈0mg/L，CODMn<1.5mg/L,Fe<0.1mg/l,pH:2～11。每班测保安过滤器入口水SDI值一次，余氯一次，当水质变化大时应增加化验次数，SDI≥4时应对细砂过滤器进行反洗。反渗透正常运行时，段间压差应小于0.2MPa。 3.2.3阻垢剂加药系统出现故障无法加药时，反渗透必须停运。 3.3 加药设备的运行监控（杀菌剂、凝聚剂、阻垢剂、盐酸、NaHSO3） 3.3.1 在运行时间内，计量箱液位至低限时及时配药。 3.3.2根据水质情况，用计量泵的频率或冲程来调整加药量。 3.3.3药液的配制：开药液箱进水门，注水至液位上限处；加入一定量的药剂，启动搅拌器30min，至药液均匀，停搅拌器。每箱药液配比见下表：药液种类 杀菌剂 凝聚剂 阻垢剂 盐酸 NaHSO3 用量 2升 12.5公斤 6升 补水高度(cm) 20～100 20～100 20～70 3.4 离子交换除盐设备的运行监控 3.4.1 正常运行时，每3小时记录离子交换器的出水流量、导电度、SiO2。 3.4.2 当阳床失效或接近失效时，阴床出水出现pH值升高，SiO2升高，导电度增大现象。阳床出水含钠量大于50µg/l时即为失效。 3.4.3阴床接近失效时，pH值降低，导电度短时间降低而后升高。阴床出水SiO2>100µg/l或导电度>1.8µs/cm时即为失效。 3.4.4混床失效时，出水SiO2升高，导电度升高；#1和#3混床出水SiO2>20µg/L或导电度>0.2µs/cm时即为失效；#2混床出水SiO2>400µg/L或导电度>1.8µs/cm时即为失效。 3.4.5当离子交换器接近失效时，应增加化验次数，避免送出不合格水质。离子交换器失效后，要先停失效离子交换器，再启动、冲洗、投运备用离子交换器。 3.5 螺杆式空压机的运行监控 3.5.1每3小时检查仪表，记录压力、温度等指示值。控制出口排气压力≥0.5MPa,排气温度≤98℃。 3.5.2每班打开压缩空气缓冲罐和压缩空气净化装置的排污阀排除积水1～2次，积水排完后，及时关闭排污阀。 3.5.3每班检查一次压缩空气净化装置的过滤减压阀上的压力表指示，要求在0.2～0.3MPa。 3.5.4停机后，吸附干燥筒内不得残留压力。 3.5.5定期更换润滑油。 4 设备的停运 4.1 水处理设备的手动停运程序 过滤器、反渗透预处理停运程序： 高压泵→阻垢剂、盐酸、NaHSO3加药系统→反渗透装置→杀菌剂、凝聚剂加药系统→生水泵→双滤料过滤器→细砂过滤器→保安过滤器 一级除盐加混床停运程序：除碳水泵→阳床→阴床→#1（#3）混床→除碳风机 二级混床停运程序：除碳水泵→#2混床→#3（#1）混床→除碳风机 4.2 过滤器、反渗透的手动停运 4.2.1停高压泵。 4.2.2开反渗透装置浓水排放电动门，冲洗10分钟。关浓水排放电动门。 4.2.3停生水泵。 4.2.4停阻垢剂加药泵，停盐酸加药泵，停NaHSO3加药泵。停凝聚剂加药泵，停杀菌剂加药泵。 4.2.5关双滤料过滤器进水门，关双滤料过滤器出水门，开双滤料过滤器空气门，待双滤料过滤器压力降至零后，关双滤料过滤器空气门。 4.2.6关细砂过滤器进水门，关细砂过滤器出水门，开细砂过滤器空气门，待细砂过滤器压力降至零后，关细砂过滤器空气门。 4.2.7关高压泵出口电动门。 4.3 离子交换除盐设备的手动停运 4.3.1停除碳水泵。 4.3.2关阳床进水门，关阳床出水门，开阳床空气门，待阳床压力降至零后，关阳床空气门，关出口采样门、关入口采样门。 4.3.3关阴床进水门，关阴床出水门，开阴床空气门，待阴床压力降至零后，关阴床空气门，关出口采样门、关入口采样门。关阴床出口导电度表入口门。 4.3.4关混床进水门，关混床出水门，开混床空气门，待混床压力降至零后，关混床空气门，关出口采样门、关入口采样门。关混床出口导电度表入口门，关混床出口硅表入口门。 4.3.5停除碳风机。 4.4转动设备的停运 4.4.1螺杆空压机的停运 4.4.1.1正常停车按下螺杆空压机卸载按钮（UNLOAD/LOAD），按转换按钮（DISPLAY）待分离前压力小于0.3MPa后，按下停止按钮（STOP），停空压机。停压缩空气净化装置，关压缩空气净化装置出口门。 4.4.1.2紧急停车 如有必要立即停机，或者按下停止按钮（STOP）7秒后不能停机，按下紧急停车按钮（EMERG STOP），空压机会立即停机。 4.4.2罗茨风机的停运 开罗茨风机出口排大气门，关过滤器进气门，罗茨风机出口压力降至零时，停罗茨风机，关罗茨风机出口排大气门。 4.4.3离心泵的停运 出口有逆止门的离心泵，可直接停泵。出口无逆止门的离心泵，应先关离心泵出口门再停泵。 4.4.4柱塞式计量泵可直接停泵。 4.5反渗透系统停运后的冲洗 4.5.1开反渗透浓水排放电动门。 4.5.2启动反渗透冲洗水泵，开反渗透冲洗水门，冲洗10min。 4.5.3关反渗透浓水排放电动门，停反渗透冲洗水泵，关反渗透冲洗水门，反渗透系统备用。 5 设备的反洗与再生 5.1过滤设备的反洗 5.1.1反洗水池蓄水 5.1.1.1启动备用双滤料过滤器。 5.1.1.2开反洗水池进水手动门（常开），开反洗水池进水门，待反洗水池水位升至3.1m液位时，关反洗水池进水门。停备用双滤料过滤器。
5.1.2 双滤料过滤器的手动反洗

5.1.2.1反洗

    开双滤料过滤器反洗排水门，开双滤料过滤器反洗进水门，启动反洗水泵，缓慢开启反洗水泵的出口门，控制反洗流量350t/h，使滤料膨胀至上视窗中部，反洗15min，停反洗水泵。

5.1.2.2 放水

     关双滤料过滤器的反洗进水门，开双滤料过滤器正洗排水门，放水至滤料上150～200mm，关双滤料过滤器正洗排水门。

5.1.2.3空气擦洗

启动罗茨风机，进气擦洗5min，停罗茨风机。

5.1.2.4重复5.1.2.1至5.1.2.3的操作2～4次。

5.1.2.5反洗

    开双滤料过滤器反洗进水门，启动反洗水泵，缓慢开启反洗水泵出口门，控制反洗流量在350t/h ，使滤料膨胀至上视窗中部，反洗至出水澄清。停反洗水泵，关双滤料过滤器反洗进水门，关双滤料过滤器反洗排水门。

5.1.2.6正洗

    开双滤料过滤器空气门，开双滤料过滤器进水门，启动生水泵，双滤料过滤器空气门排水后，开双滤料过滤器正洗排水门，关双滤料过滤器空气门，用双滤料过滤器进水手动门调整正洗流量为50t/h，待出水澄清后，停生水泵，关双滤料过滤器正洗排水门，关双滤料过滤器进水门。双滤料过滤器备用。

5.1.3 细砂过滤器的手动反洗

5.1.3.1 反洗

    开细砂过滤器反洗排水门，开细砂过滤器反洗进水门，启动反洗水泵，缓慢开启反洗水泵的出口门，控制反洗流量350t/h，使滤料膨胀至上视窗中部，反洗15 min，停反洗水泵。

5.1.3.2 放水

    关细砂过滤器反洗进水门，开细砂过滤器正洗排水门，放水至滤料上150～200mm，关细砂过滤器正洗排水门。

5.1.3.3空气擦洗

     启动罗茨风机，进气擦洗5min，停罗茨风机。

5.1.3.4重复5.1.3.1至5.1.3.3的操作2～4次。

5.1.3.5 反洗

    开细砂过滤器反洗进水门，启动反洗水泵，缓慢开启反洗水泵出口门，控制反洗流量在350t/h ，使滤料膨胀至上视窗中部，反洗至出水澄清。停反洗水泵，关细砂过滤器反洗进水门，关细砂过滤器反洗排水门。

5.1.3.6正洗

    开细砂过滤器空气门，开细砂过滤器进水门，启动生水泵，待细砂过滤器空气门排水后，开细砂过滤器正洗排水门，关细砂过滤器空气门，用细砂过滤器进水手动门调整正洗流量为50t/h，待出水澄清后，停生水泵，关细砂过滤器正洗排水门，关细砂过滤器进水门。细砂过滤器备用。

5.2反渗透装置的化学清洗

5.2.1 清洗条件

    发生下列情况之一时，反渗透装置需进行化学清洗

5.2.1.1在运行条件不变时，反渗透装置每段压差比运行初期增加10～15%。

5.2.1.2在运行条件不变时，产水量下降10～15% 。

5.2.1.3在运行条件不变时，脱盐率下降10～15%。

5.2.1.4在运行条件不变时，给水压力上升10～15%。

5.2.2 清洗注意事项

5.2.2.1根据反渗透污染结垢情况配置相应的清洗液。

5.2.2.2清洗时化学药品应完全溶解。

5.2.2.3清洗前后应对反渗透膜进行水冲洗。

5.2.2.4用两种不同性质的药品清洗时，两次清洗之间必须充分冲洗反渗透膜至排水呈中性，以免损伤膜。

5.2.2.5反渗透的清洗温度小于40℃。

5.2.3 清洗步骤

5.2.3.1对清洗箱进行清洗

开清洗箱除盐水门，将清洗箱补满除盐水，关除盐水门，开排污门，排水澄清后，关排污门。

5.2.3.2检查滤芯及隔绝系统

1）打开清洗泵出口的保安过滤器顶盖，检查滤芯状态及安装固定情况是否正常。

2）反渗透产水母管加堵板，与除碳器隔离。

3）关反渗透浓水排放手动门和浓水排放电动门。

5.2.3.3配置反渗透一段酸性清洗液

将清洗箱水位调整至1.0m（相当于2.0m3容积），关清洗箱的除盐水门和排污门。按表2的配制浓度加入适量酸性药剂。开清洗泵入口门和出口再循环门，启清洗泵循环至药剂完全溶解，投清洗箱加热装置，控制清洗液温度至30℃。

5.2.3.4反渗透一段的酸洗

1）将化学清洗保安过滤器出口门与反渗透一段浓水母管用临时管道（耐酸碱腐蚀）连接，将反渗透一段进水母管用阀门A和临时管道（耐酸碱腐蚀）与清洗箱连接。

2）开化学清洗保安过滤器入口门和出口门，开阀门A，启动清洗泵，用清洗泵出口再循环门控制流量，以低流量（参考表1一半的流量）注入预热过（≤30℃）的清洗液，并用仅够补偿从进水到出水的压降的压力进行清洗。

3）先以低流量（参考表1一半的流量）清洗40分钟，再以高流量（参考表1的流量）清洗60分钟。清洗过程中，每15分钟测1次pH值，如pH值不能维持在3±0.5，向清洗箱中加入少量盐酸进行调节。

4）当pH值不再变化时，关化学清洗保安过滤器入口门，停清洗泵，酸洗过程结束。

5）将清洗箱的酸洗废液排掉，并对清洗箱进行水冲洗至排水呈中性后，关清洗箱的排污门。将清洗箱补满除盐水，启清洗泵，开化学清洗保安过滤器入口门，对反渗透一段进行水冲洗，排水通过阀门A直接排至地沟，至排水呈中性后，关化学清洗保安过滤器入口门和阀门A，停清洗泵。

5.2.3.5配置反渗透二段酸性清洗液

将清洗箱水位调整至0.5m（相当于1.0m3容积），关清洗箱的除盐水门和排污门。按表2的配制浓度加入适量酸性药剂。开清洗泵入口门和出口再循环门，启清洗泵循环至药剂完全溶解，投清洗箱加热装置，控制清洗液温度至30℃。

5.2.3.6反渗透二段的酸洗

1）将反渗透二段浓水母管用阀门B和临时管道（耐酸碱腐蚀）与清洗箱连接。

2）开化学清洗保安过滤器入口门和出口门，开阀门B，启动清洗泵，用清洗泵出口再循环门控制流量，以低流量（参考表1一半的流量）注入预热过（≤30℃）的清洗液，并用仅够补偿从进水到出水的压降的压力进行清洗。

3）先以低流量（参考表1一半的流量）清洗40分钟，再以高流量（参考表1的流量）清洗60分钟。清洗过程中，每15分钟测1次pH值，如pH值不能维持在3±0.5，向清洗箱中加入少量盐酸进行调节。

4）当pH值不再变化时，关化学清洗保安过滤器入口门，停清洗泵，酸洗过程结束。

5）将清洗箱的酸洗废液排掉，并对清洗箱进行水冲洗至排水呈中性后，关清洗箱的排污门。将清洗箱补满除盐水，启清洗泵，开化学清洗保安过滤器入口门，对反渗透二段进行水冲洗，排水通过阀门B直接排至地沟，至排水呈中性后，关化学清洗保安过滤器入口门，停清洗泵。

5.2.3.7配置反渗透二段碱性清洗液

将清洗箱水位调整至0.5m（相当于1.0m3容积），关清洗箱的除盐水门和排污门。按表2的配制浓度加入适量碱性药剂。开清洗泵入口门和出口再循环门，启清洗泵循环至药剂完全溶解，投清洗箱加热装置，控制清洗液温度至30℃。

5.2.3.8反渗透二段的碱洗

1）开化学清洗保安过滤器入口门和出口门，启动清洗泵，用清洗泵出口再循环门控制流量，以低流量（参考表1一半的流量）注入预热过（≤30℃）的清洗液，并用仅够补偿从进水到出水的压降的压力进行清洗。

2）先以低流量（参考表1一半的流量）清洗40分钟，再以高流量（参考表1的流量）清洗60分钟。清洗过程中，每15分钟测1次pH值，如pH值不能维持在11±0.5，向清洗箱中加入少量碱液进行调节。

3）当pH值不再变化时，关化学清洗保安过滤器入口门，停清洗泵，碱洗过程结束。

4）将清洗箱的碱洗废液排掉，并对清洗箱进行水冲洗至排水呈中性后，关清洗箱的排污门。将清洗箱补满除盐水，启清洗泵，开化学清洗保安过滤器入口门，对反渗透二段进行水冲洗，排水通过阀门B直接排至地沟，至排水呈中性后，关化学清洗保安过滤器入口门和阀门B，停清洗泵。

5.2.3.9配置反渗透一段碱性清洗液

将清洗箱水位调整至1.0m（相当于2.0m3容积），关清洗箱的除盐水门和排污门。按表2的配制浓度加入适量碱性药剂。开清洗泵入口门和出口再循环门，启清洗泵循环至药剂完全溶解，投清洗箱加热装置，控制清洗液温度至30℃。

5.2.3.10反渗透一段的碱洗

1）将反渗透一段进水母管用阀门A和临时管道（耐酸碱腐蚀）与清洗箱连接

2）开化学清洗保安过滤器入口门和出口门，开阀门A，启动清洗泵，用清洗泵出口再循环门控制流量，以低流量（参考表1一半的流量）注入预热过（≤30℃）的清洗液，并用仅够补偿从进水到出水的压降的压力进行清洗。

3）先以低流量（参考表1一半的流量）清洗40分钟，再以高流量（参考表1的流量）清洗60分钟。清洗过程中，每15分钟测1次pH值，如pH值不能维持在11±0.5，向清洗箱中加入少量碱液进行调节。

4）当pH值不再变化时，关化学清洗保安过滤器入口门，停清洗泵，碱洗过程结束。

5）将清洗箱的碱洗废液排掉，并对清洗箱进行水冲洗至排水呈中性后，关清洗箱的排污门。将清洗箱补满除盐水，启清洗泵，开化学清洗保安过滤器入口门，对反渗透一段进行水冲洗，排水通过阀门A直接排至地沟，至排水呈中性后，关化学清洗保安过滤器入口门和阀门A，停清洗泵。

5.2.3.11清洗过程中的浸泡和大流量清洗

清洗过程中，可以停泵对清洗单元进行浸泡，浸泡1小时；但对于清洗液目视污浊的，浸泡10～15小时。在较长时间的浸泡期间，若清洗液温度下降，需用较慢的循环流量（参考表1 10%的流量）注入温度≤30℃的清洗液，保持恒定的浸泡温度。如果单元污染严重，用高出表1 150%的流量清洗，每个清洗单元最大允许压降为0.14MPa。

5.2.4清洗结束后的水冲洗和恢复系统

1）清洗结束后，开反渗透浓水排放手动门和浓水排放电动门，开反渗透产水排放手动门，开反渗透冲洗水门，启反渗透冲洗水泵，冲洗20分钟，停冲洗水泵，关反渗透冲洗水门和浓水排放电动门。

2）拆掉反渗透产水母管加的堵板，恢复系统，关反渗透产水排放手动门。

表1  每根压力容器高流速循环时输入的流量取决于单元的压力容器数

	输入压力
	直径单元
	每根压力容器的输入流量

	MPa
	英寸
	m3/h

	0.14～0.43
	8
	6.66～8.88


表2  清洗反渗透膜的清洗液

	             污垢类别

清洗药品
	无机盐

(CaCO3
CaSO4
BaSO4)
	金属氧化物

(铁)
	无机胶质
	二氧化硅
	生物  膜
	有机  物

	0.1%（W）NaOH

0.1%(W)Na-EDTA

pH 12，30℃ Max
	
	
	
	一般
	最好
	一般

	0.1%(W)NaOH

0.1%(W) 十二硫酸钠

pH 12，30℃ Max
	
	
	好
	
	好
	好

	0.5%(W)HCL
	最好
	
	
	
	
	

	0.5%(W)H3PO4
	一般
	好
	
	
	
	

	2.0%(W) 柠檬酸
	一般
	
	
	
	
	

	0.1%(W) 三聚磷酸钠

0.1%(W) 磷酸三钠

1%(W)Na-EDTA PH12，30℃
	
	
	
	
	好
	好

	2.4%(W) 柠檬酸

2.4%(W)NH4F-HF

pH 1.5～2.5，30℃Max
	一般
	
	
	一般
	最好
	

	注释：W：重量百分比                         V：体积百分比                         


5.3除盐设备的再生

5.3.1 阳床的手动再生

5.3.1.1 再生前的准备与检查

1）失效交换器与运行设备隔离。

2）再生系统所用酸浓度计、液位计、压力表、流量表正常。

3）再生用化验药品、仪器齐全完好。

4）工艺贮气罐充压至0.8MPa。

5）检查除碳水箱水位在高液位。

6）阳床再生酸系统备用。

7）阳床酸计量箱进酸 

    开贮酸罐出口手动门，开阳床酸计量箱进酸门，压酸至1200mm高度，关阳床酸计量箱进酸门和贮酸罐出口手动门。

5.3.1.2 再生操作

1）大反洗

    开阳床反洗进水门，开阳床反洗排水门，启动除碳水泵，缓慢开启除碳水泵出口门，控制反洗流量60t/h，反洗15min。使树脂层不高出阳床上视窗中间位置。当阳床反洗排水澄清后，停除碳水泵，关阳床反洗进水门，关阳床反洗排水门。

2）沉降放水

    开阳床中间排水门，开阳床空气门，阳床中间排水门不出水后，关阳床空气门。

3）顶压

    开至阳床工艺用压缩空气储存罐出口门（常开），开阳床进压缩空气门，控制压缩空气压力0.05～0.08MPa。

4）预喷射

    开阳床进酸门，启动阳阴床再生水泵，开阳床酸喷射器进水门和出水门，调整动力水流量为25t/h，时间5min。 

5）进酸

    开阳床酸计量箱出口手动门（常开），开阳床酸计量箱出口气动门，用阳床酸计量箱出口手动门调节进酸浓度为2.0%，酸计量箱液位降至400mm时，关阳床酸计量箱出口气动门。进酸过程中，阳床液位不得高于中间视窗上沿。

6）置换

    维持动力水流量25t/h和阳床液位，进水置换。20分钟后采样化验阳床排水电导小于30µs/cm时，置换结束。停阳阴床再生水泵，关喷射器进水门，关阳床进酸门，关阳床进压缩空气门。

7）小正洗

    开阳床正洗门，启动再生自用水泵，冲洗压脂层中余酸3分钟。

8）正洗

    开阳床空气门，关阳床中间排水门，阳床空气门出水后，开阳床正洗排水门，关阳床空气门。控制正洗流量65t/h， 20分钟后采样化验阳床排水电导小于10µs/cm时，停再生自用水泵，关阳床正洗门，关阳床正洗排水门，开阳床空气门，床体泄压后关阳床空气门，关采样门，阳床备用。

5.3.2 阴床的手动再生

5.3.2.1 再生前的准备与检查

1）失效交换器与运行设备隔离。

2）再生系统所用碱浓度计、液位计、压力表、流量表正常。

3）再生用化验药品、仪器齐全完好。

4）工艺贮气罐充压至0.8MPa。

5）检查除碳水箱水位在高水位。

6）检查加热罐完好备用，加热装置、液位计、温度计正常，将加热罐补满水，投加热罐加热装置，控制加热罐水温至60℃左右，加热过程中应注意不要超压(0.7MPa)。

7）阴床再生碱系统备用。

8）阴床碱计量箱进碱 

    开贮碱罐出口手动门，开阴床碱计量箱进碱门，压碱至1400mm高度。关阴床碱计量箱进碱门和贮碱罐出口手动门。

5.3.1.2 再生操作
1）大反洗
    开阳床反洗进水门，开阳床反洗排水门，启动除碳水泵，缓慢开启除碳水泵出口门，控制反洗流量60t/h，反洗15min。使树脂层不高出阳床上视窗中间位置。当阳床反洗排水澄清后，停除碳水泵，关阳床反洗进水门，关阳床反洗排水门。
2）沉降放水
    开阳床中间排水门，开阳床空气门，阳床中间排水门不出水后，关阳床空气门。
3）顶压
    开至阳床工艺用压缩空气储存罐出口门（常开），开阳床进压缩空气门，控制压缩空气压力0.05～0.08MPa。
4）预喷射
    开阳床进酸门，启动阳阴床再生水泵，开阳床酸喷射器进水门和出水门，调整动力水流量为25t/h，时间5min。 
5）进酸
    开阳床酸计量箱出口手动门（常开），开阳床酸计量箱出口气动门，用阳床酸计量箱出口手动门调节进酸浓度为2.0%，酸计量箱液位降至400mm时，关阳床酸计量箱出口气动门。进酸过程中，阳床液位不得高于中间视窗上沿。
6）置换
    维持动力水流量25t/h和阳床液位，进水置换。20分钟后采样化验阳床排水电导小于30µs/cm时，置换结束。停阳阴床再生水泵，关喷射器进水门，关阳床进酸门，关阳床进压缩空气门。
7）小正洗
    开阳床正洗门，启动再生自用水泵，冲洗压脂层中余酸3分钟。
8）正洗
    开阳床空气门，关阳床中间排水门，阳床空气门出水后，开阳床正洗排水门，关阳床空气门。控制正洗流量65t/h， 20分钟后采样化验阳床排水电导小于10µs/cm时，停再生自用水泵，关阳床正洗门，关阳床正洗排水门，开阳床空气门，床体泄压后关阳床空气门，关采样门，阳床备用。
5.3.2 阴床的手动再生
5.3.2.1 再生前的准备与检查
1）失效交换器与运行设备隔离。
2）再生系统所用碱浓度计、液位计、压力表、流量表正常。
3）再生用化验药品、仪器齐全完好。
4）工艺贮气罐充压至0.8MPa。
5）检查除碳水箱水位在高水位。
6）检查加热罐完好备用，加热装置、液位计、温度计正常，将加热罐补满水，投加热罐加热装置，控制加热罐水温至60℃左右，加热过程中应注意不要超压(0.7MPa)。
7）阴床再生碱系统备用。
8）阴床碱计量箱进碱 
    开贮碱罐出口手动门，开阴床碱计量箱进碱门，压碱至1400mm高度。关阴床碱计量箱进碱门和贮碱罐出口手动门。
5.3.2.2 再生操作
1）大反洗
    开阳床进水门，开阳床出水门，开阴床反洗进水门，开阴床反洗排水门，启动除碳水泵，缓慢开启除碳水泵出口门，控制反洗流量50t/h，反洗时间15min，使树脂层不高出阴床上视窗中间位置。当阴床反洗排水澄清后，停除碳水泵，关阳床进水门，关阳床出水门，关阴床反洗进水门，关阴床反洗排水门。
2）沉降放水
    开阴床中间排水门，开阴床空气门，放水至阴床中间排水门不出水后，关阴床空气门。
3）顶压
    开至阴床工艺用压缩空气储存罐出口门（常开），开阴床进压缩空气门，控制压缩空气压力0.05～0.08MPa。
4）预喷射
    开阴床进碱门，开加热罐阴床再生用进水门，开加热罐阴床再生用出水门，启动阳阴床再生水泵，开阴床碱喷射器进水和出水门，调整动力水流量为25t/h，投加热罐加热装置，控制动力水温度35℃，时间5min。 
5）进碱
    开阴床碱计量箱出口手动门（常开），开阴床碱计量箱出口气动门，用阴床碱计量箱出口手动门调节进碱浓度为1.5%。碱计量箱液位降至600mm时，关阴床碱计量箱出口门。进碱过程中，阴床液位不得高于中间视窗上沿。
6）置换
    维持动力水流量25t/h和阴床液位，进水置换。20分钟后采样化验阴床排水电导小于30µs/cm时，置换结束。停加热罐加热装置，停阳阴床再生水泵，关加热罐阴床再生用进水门，关加热罐阴床再生用出水门，关阴床碱喷射器进水门，关阴床进碱门，关阴床进压缩空气门。
7）小正洗
    开阴床正洗门，启动再生自用水泵，冲洗压脂层中余碱5分钟。
8）正洗
    开阴床空气门，关阴床中间排水门，阴床空气门出水后，开阴床正洗排水门，关阴床空气门。控制正洗流量65t/h， 20分钟后采样化验阴床排水电导小于5µs/cm时，停再生自用水泵，关阴床正洗门，关阴床正洗排水门，开阴床空气门，床体泄压后关阴床空气门，关采样门，阴床备用。
5.3.3 混床的手动再生
5.3.3.1 再生前的准备与检查
1）失效交换器与运行设备隔离。
2）再生用化验药品、仪器齐全完好。
3）再生系统酸浓度计、碱浓度计、流量表、压力表正常。
4）混床再生酸、碱系统备用。
5）工艺贮气罐充压至0.8MPa。
6）检查加热罐完好备用，加热装置、液位计、温度计正常，将加热罐补满水，投加热罐加热装置，控制加热罐水温至60℃左右，加热过程中应注意不要超压(0.7MPa)。
7）混床酸计量箱进酸
    开贮酸罐出口门，开混床酸计量箱进酸门，压酸至1400mm高度。关混床酸计量箱进酸门和贮酸罐出口门。
8）混床碱计量箱进碱
    开贮碱罐出口门，开混床碱计量箱进碱门，压碱至1400mm高度。关混床碱计量箱进碱门和贮碱罐出口门。
5.3.3.2 再生操作
1）反洗分层
    启动再生自用水泵，开混床反洗进水门，开混床反洗排水门，用再生自用水泵出口门调整反洗流量为50t/h，反洗时间20min，反洗排水清澈透明无杂物时，反洗结束，停再生自用水泵。反洗时，控制混床树脂层不高于上视窗中间位置。
2）静置
    关混床反洗进水门，关混床反洗排水门，开混床空气门。树脂自然沉降后，当混床内阳、阴树脂分界面清晰，开混床正洗排水门，放水至树脂层上100mm处，关混床正洗排水门，关混床空气门。如阳、阴树脂分界面不清晰，需再次进行反洗分层步骤。
3）预喷射
   开加热罐混床再生用进水门，开加热罐混床再生用出水门，启动混床再生水泵，开混床碱喷射器进水门，开混床酸喷射器进水门，开混床进酸门，开混床进碱门，开混床中间排水门。用混床再生水泵出口手动门调节动力水流量分别为15t/h，投加热罐加热装置，使混床中间视窗处于半满水状态，时间5 min。
4）进碱
    开混床碱计量箱出口手动门（常开），开混床碱计量箱出口门，用手动门调整进碱浓度3.0%，碱计量箱液位降至600mm时，关混床碱计量箱出口门。
5）进酸
    开混床酸计量箱出口手动门（常开），开混床酸计量箱出口门，用手动门调整进酸浓度2.5%，酸计量箱液位降至600mm时，关混床酸计量箱出口门。
6）置换
    维持动力水流量15t/h，置换45min后采样化验混床中间排水电导小于10µs/cm时，置换结束。停加热罐加热装置，停混床再生水泵，关加热罐混床再生用进水门，关加热罐混床再生用出水门，关混床酸喷射器进水门，关混床碱喷射器进水门，关混床进酸门，关混床进碱门，关混床中间排水门。
7）整体清洗
    开混床空气门，开混床正洗进水门，启动再生自用水泵，用再生自用水泵出口手动门调整流量为65t/h。当混床空气门出水后，开混床中间排水门，关混床空气门，冲洗至混床中间排水电导小于10µs/cm时，阴树脂冲洗结束。开混床正洗排水门，关混床中间排水门，冲洗至混床正洗排水电导≤1.5µs/cm，阳树脂冲洗结束，时间40min。停再生自用水泵，关混床正洗进水门，关混床正洗排水门。
8）放水
    开混床空气门，开混床正洗排水门，放水至树脂层上100mm处，关混床正洗排水门。 
9）混脂
    开至混床工艺用压缩空气储存罐出口门，开混床进气门，保持工艺用压缩空气储存罐出口减压阀后压力为0.1～0.15MPa，使树脂充分混合2分钟，迅速关混床进气门，关至混床工艺用压缩空气储存罐出口门。
10）正洗
    开混床正洗进水门，启动再生自用水泵，用再生自用水泵出口手动门调整正洗流量65 t/h。当混床空气门出水后，开混床正洗排水门，关混床空气门，正洗至混床排水电导≤0.2µs/cm。停再生自用水泵，关混床正洗进水门，关混床正洗排水门，开混床空气门，床体泄压后关混床空气门，关采样门，混床备用。
5.3.4再生注意事项
5.3.4.1再生前必须按本规程进行详细检查。再生记录必须认真填写,做到准确、完整、及时。每周期制水后，及时计算周期制水量和单耗。
5.3.4.2阳床再生时，运行值班员应加强对运行阳床出水采样和阴床入口采样，化验pH值是否异常，以防再生时漏酸。
5.3.4.3阴床、混床再生时，运行值班员应化验运行阴床、运行混床入口水、出口水的pH值是否异常，并注意监督阴床、混床出水导电度表指示值是否异常，以防再生时酸碱漏入除盐水系统。
6  异常与处理
6.1异常处理原则
6.1.1对设备异常、水质劣化认定要准确，并及时向有关领导汇报，水质劣化时首先要验证取样无误，表计准确，水质分析方法和计算方法均正确无误。
6.1.2在分析、处理异常过程中，力争在最短的时间内消除，并把事故控制在最小范围。
6.1.3当设备异常情况可能危及人身或设备安全时，应及时果断进行处理，事后向有关领导汇报，并做好详细记录。
6.1.4为便于异常情况分析，对异常的水质样品要保留足够的水样，在做出结论前不得倒掉。
6.1.5 一般在异常事故处理期间，均应保证正常制水、供水。
6.1.6 将事故发生的原因、时间、处理经过和结果详细记录在日志上。
6.2常见异常与处理
6.2.1反洗跑树脂
6.2.1.1原因
1）反洗流量太大。
2）树脂层中有空气。
6.2.1.2处理
1）反洗时应控制好流量，同时不断检查排水中是否有树脂，如有应立即停止反洗。
2）应排除空气后再洗。
6.2.2再生时喷射器不抽酸碱
6.2.2.1原因
1）床内顶压太大。
2）再生系统不通。
3）喷射器缺陷，形不成负压。
6.2.2.2处理
1）床内顶压太大，关小进气门，降低压力。
2）再生系统不通，查清原因并处理。
3）喷射器有缺陷，通知检修处理。
6.2.3一级除盐再生后出水导电度大。
6.2.3.1原因
1）阳床再生不合格，酸度低，漏Na量大。
2）阳床大反洗门内漏。
3）阴床大反洗门内漏。
4）阴床再生不合格。
6.2.3.2处理
1）阳床再生不合格，查清原因，重新再生阳床。
2）查出内漏的大反洗门，通知检修处理。
3）阴床再生不合格，查清原因，重新再生阴床。
6.2.4运行中除盐系统出水异常。
6.2.4.1原因
1）运行设备失效。
2）运行设备进酸（碱）门内漏或未关严。
3）再生设备出口门内漏或未关严。
4）进水水质恶化。
5）阳床或阴床大反洗门内漏。
6.2.4.2处理
1）设备失效,及时再生。
2）门内漏，通知检修处理。
3）门未关严，立即关严。
4）进水水质恶化，查清原因处理。
5）阳床或阴床大反洗门内漏，通知检修处理。
6.2.5除盐水箱被酸污染（pH小、DD大）
6.2.5.1原因
1）运行的一级阴床失效过度，穿透混床将阳床的酸性水送入除盐水箱。
2）再生失效混床时，误开运行混床的进酸门或运行混床的进酸门不严，酸水送入除盐水箱。
3）运行中的阴床大反洗门内漏，酸水穿透混床送入除盐水箱。
4）误投用酸泡复苏的除盐设备，将酸水送入除盐水箱。
6.2.5.2处理
1）发现水箱pH低、DD大，立即停止向主厂房补不合格水，换补合格水箱的水，同时汇报值长、专业主管进行处理。
2）对不合格水箱放水，放完后，冲洗合格投入运行。
3）通知值长做好节水措施。
4）查明污染原因，投入设备大流量制水。
5）化验站加强对给水和炉水的碱化处理。
6.2.6除盐水箱水被碱污染
6.2.6.1原因
1）运行的一级阳床失效过度，穿透混床将碱性水送入除盐水箱。
2）再生失效混床时，误开运行混床的进碱门或运行混床的进碱门不严，碱水送入除盐水箱。
3）运行中的阳床大反洗门内漏，碱水穿透混床送入除盐水箱。
4）误投用碱泡复苏的除盐设备，将碱水送入除盐水箱。
6.2.6.2处理
1）发现水箱pH、DD超标，立即停止向主厂房补不合格水，换补合格水箱的水，同时汇报值长、专业主管进行处理。
2）对不合格水箱放水，放完后，冲洗合格投入运行。
3）通知值长做好节水措施。
4）查明污染原因处理，投入设备大流量制水。
5）化验站停止对给水和炉水的碱化处理。
6.2.7除盐水箱有硬度
6.2.7.1原因
1）运行中的阳床失效过度，硬度穿透混床送入水箱。
2）运行中的阳床大反洗门内漏，硬度穿透混床送入水箱。
6.2.7.2处理
1）发现水箱有硬度，立即停止向主厂房补不合格水，换补合格水箱的水，同时汇报值长、专业主管进行处理。
2）对不合格水箱放水，放完后，冲洗合格投入运行。
3）通知值长做好节水措施。
4）查明污染原因处理，投入设备运行大流量制水。
5）化验站加强对炉水的磷酸盐处理，通知集控运行加强锅炉定排。
6.2.8发现除盐水箱有树脂
6.2.8.1原因
1）混床树脂捕捉器滤元坏
6.2.8.2处理
1）立即停止混床运行，通知检修处理，上报专业主管。
2）停止有树脂水箱运行，投入合格水箱运行。
3）加强炉水监督和处理。
6.2.9一级设备再生过程中跑树脂
6.2.9.1原因
1）中排装置支管尼龙滤网损坏。
2）中排装置母管、支管法兰垫损坏。
6.2.9.2处理
1）发现中排跑树脂立即停止再生，通知检修消缺后再生。
 
 
 
 
 
附表1：系统运行方式
	运行方式
	运行设备名称及运行数量

	
	双滤料过滤器
（台）
	细砂
过滤器
（台）
	RO本体
(套)
	除盐系列

	一列运行
	2
	2
	1
	一级除盐加混床

	二列运行
	4
	4
	2
	一级除盐加混床

	三列运行
	5
	6
	3
	一级除盐加混床
一级混床加二级混床

	备注
	正常情况：4台双滤料过滤器、4台细砂过滤器、2套RO系统、一级除盐加混床系统运行。

	
	异常情况：5台双滤料过滤器、6台细砂过滤器、3套RO系统、一级除盐加混床系统、一级混床加二级混床系统全部投运。


(完)

