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处理试验总结
1.概述

地表水（江河水）特点是含盐量低，但是，其悬浮物、有机物一般较高。

从电厂锅炉补给水处理情况来看，对于水中含盐的去除很重视，有各种指标进行控制，对补给水含盐量高的危害性有足够的认识，所以化学除盐水含盐指标控制是没有问题的。但是，对于化学水处理的另一个重要任务去除水中有机物的工作还认识不够，特别是锅炉补给水中的有机物对机组安全运行的危害性认识不足。

根据有机物在水体的存在形式及树脂受有机物污染的原理，阴树脂被有机物污染的原因主要是因为水中的有机物通常是以有机酸或有机酸盐的形式溶解于水体，且一般有机物的分子量很大，当其作为阴离子或分子形态被阴树脂吸附以后，很难用碱将其再生出来，长此以往，阴树脂中就积留很多有机物，使树脂工作性能降低，出水水质下降，即形成所谓的树脂有机物污染问题。阴树脂受有机物污染后，不再对有机物有吸附除去作用，水中的有机物就会长驱直入进入锅炉给水系统，造成对机组安全运行的损害。

2. 试验室小试情况

2.1. 树脂有机含量测定

芜湖电厂水处理设备已运行十多年，近几年来由于有机物污染，经常需要复苏，但采用常规方法处理效果不理想。我所通过对电厂提供的树脂进行了全面试验，通过试验发现，电厂树脂有机物污染较为严重，有机物含量高达1700mg/L，树脂表观颜色已呈黑色，出水水质明显下降，已失去对有机物的吸附能力。树脂复苏处理前树脂表观颜色如图1所示。
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图1    没有处理 树脂情况           

由图1所示的照片可以看出，树脂已呈棕褐色。

2.2.氧化处理对阴树脂性能的影响试验

根据试验室试验采用合适的氧化剂可以将阴树脂吸附的有机物比较彻底的氧化除去，为了了解在氧化除去有机物的过程中，氧化剂对阴树脂有无明显地影响，为此对树脂经氧化处理前后物理化学性能的变化情况进行了试验。根据试验方案，分别采用0.5%、1.0%两种不同的氧化剂浓度进行污染阴树脂的处理，然后将经氧化处理后的阴树脂，按树脂试验方法进行全交换容量、强离子交换容量、水分及磨后圆球率等项目进行了试验，并根据上述四项指标的变化情况及树脂评价标准，进行评价确定其影响情况。试验结果示于表1。 

表1    芜湖阴树脂除有机物后树脂性能变化情况

	处理工艺
	全交

mmol/g
	强交

mmol/g
	水分

（%）
	圆球率

（%）
	树脂颜色

	0.5%氧化剂处理
	2.78
	2.42
	49.56
	83.12
	淡黄色

	1.0%氧化剂处理
	2.86
	2.48
	50.07
	82.64
	淡黄色

	原树脂样品
	2.84
	2.47
	49.38
	83.22
	黑色


由表1的数据可以看出，树脂处理前后，各项指标无明显变化。

通过试验认为采用小试确定的氧化处理工艺，可以用于芜湖电厂的阴树脂有机物污染处理，使树脂颜色、离子交换性能得到完全的恢复，且对树脂本身物理化学性能无任何不良影响。有机物污染的阴树脂经采用低浓度氧化剂处理后，树脂上吸附的有机物可以得到比较彻底去除，使阴床出水导电度进一步降低，出水水质有所提高，同时再生正洗时间也可有一定的缩短，使处理后的树脂性能基本恢复到新树脂水平。阴树脂经处理后其表观颜色的恢复情况如图2所示。
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图2  有机物分解处理后树脂颜色变化情况

由图2所示的树脂颜色可以看出，被有机物污染的阴树脂经采用低浓度氧化剂处理以后，树脂的表观颜色由棕黑色变为橘红色，与新树脂基本一样。

2.3.阴树脂有机物污染处理方法的选择试验。

本试验主要是进行，氧化剂的种类及使用浓度、用量对有机物除去能力试验。

3.工业性试验

3.1、树脂处理临时系统及设备。

为了方便对阴床内阴树脂进行去除有机物处理特设置如下系统。    

       除盐水         


                                        中和池                  阴床

5 m3                         


                      溶药箱                药液泵

   树脂污染处理临时系统图  

3.2.污染阴树脂处理步骤及方法

3.2.1. 8%NaCL浸泡处理4小时。

3.2.2.水冲洗至进出水氯离子基本样，结束水冲。

3.2.3. 0.5%氧化剂溶液（30m3）动态处理。流速4m/小时。进液方法采用逆流。处理液进完后，再进水置换30分钟。

3.2.4.有机物污染处理后的水冲洗。冲洗采用阳床出水，正洗40分钟结束。

3.2.5.还原性处理，配置0.2%的还原剂溶液6m3，进液方法同氧化处理。还原液进完后，再进水置换30分钟。

3.2.6.正洗。方法同2.4，正洗时间30分钟。

3.2.7.以上程序结束后，阴床树脂按大反洗后再生要求对树脂进行一次过量再生。

4、药品概算（单台Φ2000mm设备）

4.1、食盐                            0.4吨     

4.2、10%氧化剂                       1.5 吨

4.3、还原剂                          20Kg

5.处理效果

     本次试验于9月8日进行，试验步骤按3.2款进行。为了了解采用氧化工艺处理被有机物污染树脂的处理效果，特对复苏处理前后阴床运行出水水质及周期制水量的变化情况进行了调查，调查情况示于表2。

表2  树脂复苏处理前后设备运行出水水质及周期制水量的变化情况
	#3阴床处理前
	#3阴床处理后

	时间
	DDS

μS/cm
	SiO2

μg/kg
	时间
	DDS

μS/cm
	SiO2

μg/kg
	时间
	DDS

μS/cm
	SiO2

μg/kg

	9.1日12：00
	0.98
	19.0
	9.18日
	
	
	9.27日
	
	

	14：00
	0.96
	21.3
	24：00
	1.3
	19.0
	16：00
	1.01
	16.0

	16：00
	1.21
	22.0
	6：00
	1.25
	15.8
	18：00
	1.03
	18.4

	18：00
	1.30
	21.4
	12：00
	1.22
	19.4
	24：00
	1.01
	19.0


	22：00
	1.13
	22.0
	18：00
	1.14
	17.0
	6：00
	0.97
	17.8

	2日6：00
	1.05
	25.8
	20：00
	1.14
	20.0
	12：00
	0.94
	16.8

	8：00
	1.03
	27.2
	24：00
	1.10
	18.0
	14：00
	0.86
	17.0

	12：00
	1.03
	29.6
	6：00
	0.80
	20.0
	18：00
	0.80
	17.0

	17：00
	1.02
	36.6
	12：00
	0.75
	22.6
	24：00
	0.74
	18.0

	19：00
	1.02
	42.5
	14：00
	0.75
	24.0
	2：00
	0.74
	18.6

	20：00
	1.03
	29.8
	18：00
	0.71
	23.5
	6：00
	0.72
	17.4

	24：00
	1.01
	31.2
	20：00
	0.72
	22.4
	12：00
	0.68
	18.2

	4：00
	1.02
	31.6
	22：00
	0.70
	28.0
	14：0.0
	0.60
	20.5

	6：00
	1.06
	32.2
	24：00
	0.61
	30.0
	18：00
	0.55
	28.0

	7：00
	1..10
	45..3
	-----
	----
	-----
	-----
	-----
	----

	平均
	1.06
	29.2
	
	0.94
	21.5
	
	0.82
	18.6

	周期制水（t）
	1880
	
	
	1964
	
	1956


   由表2所示的数据可以看出，受污染树脂经复苏处理前后出水水质有明显的变化。出水导电度由处理前的平均1.06μS/cm降至0.88μS/cm，出水SiO2由平均29μg/kg降至20.1μg/kg。周期制水量也有一定量的提高。上述数据说明，受有机物污染的阴树脂经复苏处理后确实物理化学性能得到了明显的改善。另外，由于强碱树脂在复苏处理前吸附了大量的有机物，基本上失去了对有机物吸附除去能力，所以在运行中不能发挥其除有机物的作用，其结果是有机物毫无阻挡地进入混床，不仅使混床中阴树脂受到有机物污染，并直接进入热力系统，造成热力设备的腐蚀。

6.结论

通过试验室小试和工业性试验证明，被有机物严重污染的阴树脂，可以采用低浓度氧化性药液进行复苏处理，经处理后可使树脂上吸附的有机物能够彻底的除去，树脂原物理化学性能无明显变化。处理后的树脂可以达到如下指标：

1. 树脂颜色由棕黑色变为橙红色与新树脂基本一样。

2. 树脂工交有一定的提高。

3. 阴床污染树脂处理后出水导电度、SiO2含量显著降低，出水水质提高，碱耗降低。

4. 处理药品对树脂强度无明显的影响
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